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ON SOZ

Degerli Ogretmen Adaylari;

Sizlere rehber olmasi amaciyla Kimya Ogretmenligi Alan Bilgisi Testi (OABT Kimya — 2) Konu anlatimli kitabimizi titiz
bir calisma sonucu hazirladik.

Uzun, genis kapsamli ve detayl bir galisma sonucunda OSYM'nin uygulamis oldugu sinav formatina uygun bir eser
ortaya ciktl.

Akademik duzeyde, ayni zamanda 6gretmenlik meslegini icra ederken ihtiya¢ duyabileceginiz pratik bilgileri sade ve
anlasilir bir Uslupla bir araya getirmeye 6zen gésterdik.

Konu anlatimlari temel diizeyden baglamakta ve kademeli olarak akademik dlizeye ulagsmaktadir. Pratik ¢ézim teknik-
lerine ek olarak not kutucuklariyla 6nemli konulara ve bilgilere dikkat cekilmektedir.

Kitabin hazirlanmasinda giincel bir anlatim dili kullaniimistir. Konularin tamami ¢c6zumli érnekler, gegmis yillarda ¢ik-
mis sorularin ¢ézimleri ve ¢6zimli konu kavrama testleriyle pekistirilmistir.

Hazirladigimiz bu kitabin; OABT'de basarili olmanizda bilyik katki saglayacagina ayni zamanda 6gretmenlik meslegi
boyunca kullanabileceginiz kaynak bir eser olacagini inaniyoruz.

Degerli gérus ve dnerilerinizi bizimle paylagsmaniz daha iyiye giden yolda bizim icin bir kazanim olacaktir.
Ogretmenlik meslegine adim atarken yaninizda olmak istedik.
Katkida bulanabilirsek ne mutlu bize.

Basari dileklerimizle...

Dog. Dr. Hamdi OZKAN Prof. Dr. Serkan YAVUZ

hozkan @ gazi.edu.tr syavuz @gazi.edu.tr
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1. GAZLAR

Maddenin gaz hali, en ylUksek enerijili ve en dizensiz halidir. Sivi ve katilardan cok
daha dusuk yogunluga sahiptirler. Gaz tanecikleri ¢cok hizli hareket eder ve aralarinda
biyuk bosluklar bulunur. Bulunduklar kabin hacmini doldurur ve seklini alirlar. Birden
fazla tirde gaz, ayni kaba konuldugunda tamamen kabi doldurur ve homojen olarak
karigirlar.

Bir maddenin standart kosullarda gaz halinde olup olmayacagini, molekiller arasi et-
kilesimler belirler. Molekuller arasi etkilesimlerin zayif olmasi halinde taneciklerin gaz
halde bulunma ihtimali artar.

Bulunduklar ortamin sicaklidi, gazlarin surekli hareket etmelerine yetecek kinetik
enerjiyi saglar. Gazlar surekli hareket halinde olduklari igin bulunduklari kabi tamamen

doldururlar.

e 3
KE=omv?= kT

Gazlarin dogrusal ve zikzakl bu hareketlerine Brown Hareketleri denir.

1. 1. Gaz Basinci

Gaz tanecikleri bulundugu kabin ¢eperlerine ¢arptiklarinda bir kuvvet uygular. Gazlarin
kabin i¢ ylizeyine carparak birim ylizeye uyguladiklari dik kuvvete basing denir.

Kuvvet
Alan

Basing =
Sl birim sisteminde basing birimi paskal (Pa)'dir.
1 Pa=1N/1m? =1 kg/m. s? dir.

Barometre: Atmosferin, yerytzline uyguladigi acik hava basincini élgmek icin kullani-
lir. Hava yogunlugu, atmosfer icinde her yerde ayni degildir. Yerkabugundan uzaklas-
tikga havanin yogunlugu azalir. Bu yuzden, yUkseklere ¢ikildik¢a atmosfer basincinda
azalma gbézlenir. Standart atmosfer basinci (1 atm), deniz seviyesinde ve 0°C sicak-
likta tam olarak 760 mm (veya 76 cm) yukseklikte bir civa sitununun basincina esittir.
Diger bir deyisle, standart atmosfer basinci, 760 mmHg basincina esittir. mmHg birimi,
barometreyi kesfeden Italyan bilim adami Evangelista Torricelli anisina, torr olarak da
adlandirilir. Buna gore,

1 atm = 76 cmHg = 760 mmHg = 760 torr'dur. Ayni zamanda,
1 atm = 101325 Pa = 101,325 kPa'dir.
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Torricelli yaptigi deneyde civa ile tamamen dolu bir ucu kapali cam boruyu ters cevire-
rek yine civa ile dolu bir kap icerisine batirmistir. Cam borudaki civa bir miktar dékdl-
dikten sonra sabit kalmistir. Dengeye gelen bu sistemde kap icerisindeki sivi Uzerine
etki eden acik hava basinci, cam boru icerisindeki sivinin yaptigi basinca esit olur.

Sivinin yaptigi basing ise sivinin yogunlugu ve ylksekligi ile orantilidir. Sivi basinci;
P, =P = hgy - dgv- g bagintisi ile bulunur.
Barometredeki sivi ylksekligi;
+ Dis basinca,
+ Sivinin yogunluguna
* Yercekimi ivmesine
+ Sicakhiga baglidir.
Deniz seviyesinde barometrede civa yerine su kullanildiginda su sttununun ytksekligi;
Pe = Pova
Ny ds -9 = Nowa - dowa - 9
hy,.1 =76.13,6 nor

Swvi yiiksekligi, stvinin icine
hy, = 1033,6 cm olurdu.

daldirilan cam borunun

sekline, kesit alamina, siviya

Civa Dolu Kaplara Batinlmis Tiiplerdeki Gaz Basincinin Olgiilmesi daldirima agisina bagh
degildir.
Po Po Heg, Heg,
h cm
=P,cmHg = (Py + h) cmHg = (Ps—h) cmHg

Manometre: Kapall bir kaptaki gaz basincini élgmek icin kullanilan, icerisinde civa
bulunan U seklindeki cam borudur. Gaz molekdlleri bulunduklari kaba homojen olarak
dagildigindan kabin her noktasina ayni basinci uygular. Bu nedenle manometre ile
kabin her hangi bir noktasindan gaz basinci él¢ilebilir.

a)

Pga, = h cmHg Pgaz = (Po + h) cmHg Pga, = (P — h) cmHg
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ORNEK

P, =76 cm Hg

32cm

136 cm

Sekildeki sistemde oksijen gazinin basinci 20 mmHg ol-
duguna gére h yliksekligi kag cm’dir?

(dg,:1 g/em®, dyyy: 13,6 glom®)

cOzim )
7
Pue= Py + 32
Pue= 76 + 32

P..= 108 cmHg

Par= Phe—12
Pa=108-12
P = 96 cmHg

¢cozim

—
1!36 cm yUkseklikteki su stitununun basinci cmHg cinsin-
den bulunmalidir.

he, . doy = hHg . ng

136 -1 = hy,. 13,6

hyg = 10 cm Hg
P.. = 10 cmHg P02 =20 mmHg
Pue = Po, +h =2 cmHg
10 cmHg = 2cmHg + h
h =8cm

Tiiplerdeki gaz basincinin dlciilmesi

)

7 Heg <
hcm

Hg <

He <——

< P,

Hg < 1*1 cm

U !

0
Pie = (P + h) cmHg Pye = (Po — h) cmHg

Hg
Pue = Po Pa =Py + h-sin37
Py,=Py+5-0,6
Pyn=Po+3

(sin37° =0,6)
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« Onemli: Gazlarin bulundugu iki kap tri vardir.

® O
1. Sabit hacimli kap: Camdan veya metalden yapilmis kaplar sabit hacimli kaplar- ®
dir. Bu kaplarda sicaklik artigi veya gaz miktarinin artmasi kabin hacmini degistirmez, o ® o
basincin artmasina yol acar. (Kabin hacmi belirli bir basinca kadar sabittir. Belirli bir o ®
basingtan sonra kap patlar.) TT P71,V sbt
nT PT,Vsbt
2, Sabit basingli kap: ideal pistonlu kaplar ve elastik balonlar sabit basinch kaplardir. [
Piston serbest kaldigi siirece ve elastik balon patlamadigi surece i¢erideki gaz basinci PY
dis basinca esittir. Sicaklik artisi veya gaz miktarinin artmasi kabin hacminin artmasi- @
na yol acar, basin¢ degismez. o @
@
[ )
T Psbt, VT
2. GAZ YASALARI nT Psbt, VT

Gazlarin, basing-hacim, sicaklik-hacim ve hacim-miktar iligkileri incelendiginde temel
gaz yasalari belirlenebilir.

2. 1. Basing-Hacim iliskisi (Boyle-Mariotte Yasasi)

Robert Boyle, bir gaz érneginin basincinin arttiriimasi ile, bu gazin hacminin basingla
ters orantili olarak azaldigini bulmustur. Basin¢ ve hacim arasindaki bu iligkiyi gdste-
ren matematiksel ifade séyledir:

Pai/V

Boyle yasasina gére, sabit sicaklikta belirli miktardaki bir gazin basinci, hacmi ile ters
orantihdir. : : >

Gaz miktari degismedikge (kapall bir kapta) ve sicaklik sabit tutuldugunda;

. PV, =P,.V, |
bagintisi yazilabilir. Semmmmmmmoos ’
AP AP APV
>V > 1/V > PveyaV
(n, T sbt.) (n, T sbt.) (n, T sbt.)
ORNEK coHzim
il T

Bir miktar gaz 6regi 0,750 atm basing altinda 360 mL Gazin mol sayisi ve sicaklik sabit oldugundan verilen iki

hacim kaplamaktadir. Sicaklik sabit tutularak basin¢ 1,20 durum igin P,V = P,V, formdld kullanthir.
atm yapildiginda, bu gaz 6regi ne kadar hacim kaplar? PV, = PV,
0,750 atm .360 mL = 1,20 atm .V,

V, = 225 mL hacim kaplar.
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ORNEK

-

Deniz seviyesinde 760 mmHg basingta helyum ile sisiril-
mis 0,4 L hacme sahip bir balon 2 km yiikseklige ¢iktigin-
da hacmi 0,5 L olmaktadir. Bu ylkseklikte sicakhgin sabit
kaldigi varsayildiginda agik hava basinci kag mmHg’dir?

ORNEK

-

Acik hava basincinin Po TNAT
76 cmHg oldugu bir ¢

ortamda Sekil I'deki Xg | N2=?
kapiler boru sabit siI- Hg 138 cm

caklikta ters cevrile- o -Sé-cm
rek sistemin dengeye N
gelmesi  bekleniyor @ | |h=16cm T

ve Sekil Il elde edili- A P,

yor. X gazinin Sekil  geyil| Sekil I

I'de kapladidi hacim
h,=16 cm olduguna gdre sekil II'deki h, yUksekligi ka¢
cm’dir?

cOzim

-

Gazin mol sayisi ve sicaklik sabittir.

P,.V, =P,.V,
760mmHg.04L =P,.05L
P, = 608 mmHg

¢Ozim
-
Ayni sicaklikta gazin mol sayisi degistiriimeden yalniz-
ca kapiler boru ters cevriliyor. Bu nedenle iki durum igin
P,V, = P,V, kullanilabilir. Kapilen borudaki gazin yiksek-
ligi, gaz hacmi ile orantilidir.

ekil |
P, = Py+38
P, = 76 + 38 = 114 cmHg
P,V, = P,V,
114.16 = 38.V,
V, = 48cm
Sekil 1l
P, = P,+ 38

P, = 76 — 38 = 38 cmHg

2. 2. Sicaklik-Hacim ve Sicaklik — Basing iligkisi (Charles ve Gay-Lussac Yasalar)

Sicaklik ve hacim arasindaki iligkiyi anlayabilmek icin basincin sabit kaldigi durumu

incelemek gerekmektedir. Bunun icin ideal hareketli pistonlu kaplar yani sabit basingli
kaplar kullaniimaktadir. Sabit basin¢li kaptaki gaz isitilirsa, hacminin arttigi gézlenmis-
tir. Kelvin cinsinden sicaklikla, hacim dogrusal olarak degismektedir.

VoT

Bu yasaya gore, sabit basincta, belirli miktar bir gazin hacmi, mutlak sicaklik ile dogru

orantihidir.

Sabit basincli kapali bir kapta;

bagintisi yazilabilir.
Hacim(L) A

2V

\Y

A

-273 0

A

d AN
1 1
| Vi_ Ve |
L P
N e e e e e e e e - 7/
Hacim(L) A
2v
v !
Sicaklik (°C) 273 546  Sicaklik (K)
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Hacmi ve miktari sabit olan bir gazin basinci, mutlak sicaklikla dogru orantilidir.
(Gay — Lusac Yasasi)

PaT
Sabit hacimli kapali bir kapta;
QAN
T T
bagintisi yazilabilir. N o - g
P P
A A
- (n, Vsbt) T("é) (n, V sbt.) T(K)
ORNEK coHZUM
T -~

Sabit basingl kapal bir kapta 27 °C'da, 120 mL lik ha- 11~ 2/ +273=300K T, =277+273 =550K

cim kaplayan He gazi bulunmaktadir. Sicaklik 277 °C’ ye V1 V2 120mL V2
. — == = V,=220mL
cikarilirsa kabin son hacmi kag mL olur? L 300K 550K 2
2. 3. Hacim-Miktar iliskisi (Avogadro Yasasi)
Ayni sicaklik ve basingta, farkl gazlarin esit hacimleri, ayni sayida molekil icermekte- AV
dir. Buna gore herhangi bir gazin hacmi, mol sayisi ile dogru orantilidir.
V ahn /
Avogadro yasasina gore, iki gaz tepkimeye girdiginde, bu gazlarin hacimleri arasinda ,
basit bir oran vardir. Eger trin bir gaz ise, bu gazin hacmi ile tepkimeye giren gazlarin - >n
(P ve T sbt)

hacimleri arasinda basit bir oran bulunur.

3Hyg + Npg — 2NHs

3 mol 1 mol 2 mol

Ayni sicaklik ve basingta, gazlarin hacimleri, mol sayilariyla dogru orantili oldugundan,
3 hacim H,, ve 1 hacim N, gazinin tepkimesinden 2 hacim NH;, olusur.

3Hyg + Nyg — 2NHy

3 Hacim 1 Hacim 2 Hacim

ORNEK c6zim
~ ~
. o 2 24
2,0 gram He gazinin 8 L hacim kapladigi kosullarda 24 N, = =0,5mol oW, =16 = 1,5mol
H kag litre hacim kaplar?

gram CH, gazi kag litre hacim kaplar £: ﬁ 8L _ V2
(H:1, He:4, C:12 g/mol) ¢ N, 0,5mol  1,5mol

V,=24L
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3. ideal Gaz Denklemi

Boyle Yasasi : Va 1/ P (nneT sabit)
Charles Yasas! : Vo T (nve P sabit)
Avogadro yasasl : V a n (P ve T sabit)

Gazlarin davranigini tek bir esitlikte vermek icin, bu ¢ farkli ifadeyi birlestirilebiliriz.

nT v=RIT ' PV=nRT

Varp P

Burada R ideal gaz sabitidir. Yukarida verilen esitlik, ideal gaz denklemidir ve dort de-
gisken, (P, V, T ve n) arasindaki iliskiyi verir. ideal gazin hacim-basing-sicaklik davranisi
ideal gaz denklemi ile aciklanabilir. ideal gaz molekdillerinin birbirlerini itip cekmedikleri
kabul edilir. Gaz taneciklerinin kendi hacimleri, kabin hacmi ile karsilastirildiginda ihmal
edilebilir. Dogada tamamen ideal gaz olarak davranan herhangi bir gaz olmamasina
ragmen, gercek gazlar uygun sicaklik ve basinglarda ideal gazlara yakin davranirlar. Bu
nedenle, ideal gaz denklemi birgok gaz probleminin ¢ézimuinde kullanilabilir.

0°C ve 1 atm basingta (normal kosullar) altinda 1 mol ideal gaz; 22,414 L hacim kap-
lamaktadir.

1atm) (22,4141
py _(18tm) 22,4140 ;) he0057 | _atm/mol.K

R =T = (Tmo)) 273, 15K)

veya R = 8,3145 J/mol.K

ORNEK cozim
~ ~
6 gram X gazi 27°C’da 410 mL hacimli kaba 12 atm ba- PV= nRT T=274+973=300K V=0410L
sing yapmaktadir. Buna gére X gazinin molekdl agirhid@r 12 9 410=n.0.082.300
ka¢ gram/mol’dar? n=0,2mol
n="" 02--5 M, -30g/mol
- MA & MA A - g
ORNEK cHzOM
'l -
V(L)
Grafige gore gaz 6rnedi 0°C’de 5,6 L hacim kaplar.
0,22
n=—— =0,005mol P.V=nR.T
o2 * P.5,6=0,005 2" 273
HETY 273 ¢
—273 0 T(C) P=0,02atm=1,52cmHg

Pistonlu bir kapta bulunan 0,22 gram CO, gazina ait ha-
cim-sicaklik grafigi yukarida verilmistir. Buna gére kabin
bulundugu ortamin dis basinci ka¢g cmHg'dir? (C:12,
0:16 g/mol)

4. Genel Gaz Denklemi

ideal gaz denklemi, bir gaz érmeginin farkl sartlardaki durumlarinin karsilastiriimasi
veya farkli gazlarin karsilastirilmasi icinde kullanilabilir.

P,.V, P,.V
T =R
n1. 9

= olur.
n2.T2



